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Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli

Bauort:

D37339 Worbis

| Gebaudedaten

Berechnet nach: DIN EN 12831 deutscher Anhang 07/20 08

Kenngrof3en

Gebéaudetyp
IZf Einfamilienhaus
[0 Anderes Gebaude

Gebéaudelage
[0 gute Abschirmung

IZf moderate Abschirmung

[ keine Abschirmung

Gebaudemassen / Speicherfahigkeit Luftdichtheit der Gebaudehille
O leicht Cuinc 50 Wh/m3K ™ sehr dicht
Ef mittelschwer/schwer  optionale Angabe aus O dicht
DIN V4108-6 [J wenig dicht
Temperaturen
Norm-AuRRentemperatur (OR -16.0°C Innentemperatur siehe Raumdefinition
Jahresmittel Ome 8.8°C

AulRentemperaturkorrektur AO, K

Geometrie

Breite bsep 11.02m Geschossanzahl n 3

Lange lgeb 12.38m Gebaudehohe hgeb 7.25m

Grundflache Ager 136.43m?2

Erdreich

Tiefe der Bodenplatte* z 1.59m Grundwassertiefe m

Erdreich berihrter Umfang P 46.80m Faktor period. fo1 1,45

Parameter* B' 44.08 m Faktor Einfluss Gy 1.00

* Werte kbnnen raumweise abweichen

Luftung

Luftdurchléassigkeitswert aus Gebaudetyp und Luftdichheit der Gebaudehille Nso 1.50h?

Zuluftvolumenstrom Vau 190.00 m3/h

Abluftvolumenstrom Vex 192.00 m3/h

Gleichzeitig wirksamer Liftungswarmeanteil ¢y 0.50

Wirkungsgrad des Warmeriickgewinnungssystems (Herstellangabe) Ny 20

Zulufttemperatur O 15.0°C

Zusatz-Aufheizleistung

IZf keine Berechnung Luftwechsel n 0,1h?

[0 gebaudeweise Berechnung Nichtnutzungszeit ton h

O raumweise Berechnung Wiederaufheizzeit tru h
Innentemperaturabfall Adpy K
Wiederaufheizfaktor fru W/m?
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Auslegungstemperaturen

Kreis 1 Kreis 2
Bezeichnung Heizkérper FB-Heizung
Vorlauftemperatur in °C 45 35
Rucklauftemperatur in °C 35 28
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Gebaudeschnitt

Die angegebene Temperatur gilt meistens als Nachbar-
temperatur fir dartiber bzw. darunter liegende Geschosse
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Bauteile und Warmedurchgangskoeffizienten

eW1l erdreichberihrte Wand U-Wert incl. Korrekturwert = 0.253 g

Warmebriickenzuschlag = 0.05 =¢

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.400m ‘

‘ eingesetzt im KG ‘

' % Awl  AuRenwand U-Wert incl. Korrekturwert = 0.223

Warmebrickenzuschlag = 0.05 %

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstérke:0.400m ‘

‘ eingesetzt im KG, EG, DG ‘

Drl  Drempel U-Wert incl. Korrekturwert = 0.260 g

warmebriickenzuschlag = 0.05 e

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstérke:0.400m ‘

‘ eingesetzt im DG ‘

Dal Dach U-Wert incl. Korrekturwert = 0.345 ¢

Warmebrickenzuschlag = 0.05 =¢

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.350m ‘

‘ eingesetzt im KG ‘
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Da2 Dach

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Bauort: D37339 Worbis

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.345 ¢

Warmebriickenzuschlag = 0.05 =¢

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.350m

‘ eingesetzt im EG

Ds1 Dachschréage

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.210

Warmebrickenzuschlag = 0.05 =z¢

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.250m

‘ eingesetzt im DG

L Atl Aulentlr
L '

U-Wert incl. Korrekturwert = 1.050 =¢

Warmebrickenzuschlag = 0.05 =¢

U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben

‘ eingesetzt im KG, EG

L At2 AuRentir
I'_'

U-Wert incl. Korrekturwert = 1.450

Warmebrickenzuschlag = 0.05 z¢

U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben

Garage
eingesetzt im EG

Afl Fenster

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.950 =¢

Warmebrickenzuschlag = 0.05 z¢

U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben

eingesetzt im KG, EG, DG
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Af2 Fenster

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Bauort: D37339 Worbis

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.950 ¢

- warmebriickenzuschlag = 0.05
U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben
DFF
eingesetzt im DG
Af3  Fenster U-Wert incl. Korrekturwert = 1.150 g
- warmebriickenzuschlag = 0.05 e

U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben

Windfang
eingesetzt im EG

Iwl Innenwand, geman DIN EN 12831 Bbl 2

U-Wert incl. Korrekturwert = 2.300 rVZYK

warmebriickenzuschlag = - e

‘ eingesetzt im KG, EG, DG

w2 Innenwand, geman DIN EN 12831 Bbl 2

U-Wert incl. Korrekturwert = 1.800 g

Warmebriickenzuschlag = - e

‘ eingesetzt im KG, EG, DG

w3 Innenwand, gemaf DIN EN 12831 Bbl 2

U-Wert incl. Korrekturwert = 2,000 e

Warmebriickenzuschlag = - %

‘ eingesetzt im KG, EG, DG
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1 It1 Innentur
Iﬂ

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Bauort: D37339 Worbis

U-Wert incl. Korrekturwert = 3.500 g

Warmebriickenzuschlag = - e

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben

‘ eingesetzt im KG, EG, DG

Del Decke

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.750 =¢

Warmebriickenzuschlag = - o

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.370m

‘ eingesetzt im KG

De2 Decke

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.750 r\?*ﬂ(

warmebriickenzuschlag = - e

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstérke:0.350m

‘ eingesetzt im EG, DG

De3 Decke

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.750 g

Warmebriickenzuschlag = - e

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.200m

‘ eingesetzt im DG
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Fbl FuRboden

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Bauort: D37339 Worbis

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.750 g

Warmebriickenzuschlag = - e

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.370m

‘ eingesetzt im EG

Fb2 FuBboden

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.156

Warmebriickenzuschlag = - o

U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.410m

AL
eingesetzt im EG

Fb3 FuRboden

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.750 g

Warmebriickenzuschlag = - e

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.350m

‘ eingesetzt im DG

eBl erdreichb. FuBboden

U-Wert incl. Korrekturwert = 0.299

Warmebriickenzuschlag = 0.05 g

‘ U-Wert incl. Korrekturwert vorgegeben, Bauteilstarke:0.460m

‘ eingesetzt im KG
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| Raumheizlast
Wohneinheit: Kellergeschoss 1/ Wohnen/Kiiche/Essen
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 59.78 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 3.09m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.37m Hohe uber Erdreich h 3.04m
Raumhdéhe hg 2.72m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 162.84 m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, 74.00 m¥/h
Temperatur Oq 15.00°C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.16
Abluft-Volumenstrom Vex 41.00 m3/h
Erdreich Temperatur Omechint  15.00°C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.16
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
5
o ® ® 25 3 - b o
=3 £ £ © < © 3 5| 25| 32 53
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2 T|% 2| 3| 2| 9 g = 5 |§| 88 $5 & |$E| 32| £ 5 £
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |¢| 25 5% % |58 58| 88 &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R F=
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
SO| Awl 6.25 3.09 6.77 3.09 20.92 | -5.95 1497 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 33 123.53
SO| AF1 | 1 251 1.01 2.51 1.01 2.54 254 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 2.4 89.11
SO| AF1 | 1 151 2.26 151 2.26 341 341 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 3.2 119.95
SW| Awl 10.64 3.09 | 11.44 3.09 35.35 |-11.97 2338 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 5.2 192.89
SW| AF1 | 1 451 2.26 4.51 2.26 10.19 1019 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 9.7 358.27
SW| AF1 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 1.7 62.53
NW| Awl 4.01 3.09 4.53 3.09 14.00 | -1.78 1222 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.7 100.82
NW| AF1 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 1.7 62.53
NO| w2 3.00 3.09 3.52 3.09 10.88 1088 | b 20 | 0.0 | 1.80 - | 1.80 0.5 19.58
NW w2 2.24 3.09 2.48 3.09 7.66 766 | b 20 | 0.0 | 1.80 - | 1.80 0.4 13.79
NO| w2 7.64 3.09 8.16 3.09 25.21 2521 | b 20 | 0.0 | 1.80 - | 1.80 1.2 45.39
SW| Del 10.64 449 | 11.44 4.90 56.05 56.05 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 7.3 269.02
SW| eB1 10.64 5.62 | 11.44 6.13 70.13 70.13 | g 10 0.25 | 0.05 | 0.19* 6.4 235.84
SW| Dal 4.00 3.00 4.00 3.52 14.08 1408 | e | -16 0.29 | 0.05 | 0.34 4.9 179.70
Transmissionswarmeverlust H /®; 50.62 1872.94
Mindest-Luftwechsel \:/min 81.42 m3/h 1024.29
natiirliche Infiltration Vint 14.66 m3h 184.37
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu 12.00 m3h
Abluftvolumenuberschuss mech,inf v, mech,inf 1.95 m3/h
Mechanischer Luftwechsel ) 150.96
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Vinerm 28.60 m3/h
Liftungswarmeverlust Hy/®y 9.06 335.33
| Norm-Heizlast Dy 36.94 W/mm? 13.56 W/m? 220827 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung P ausieg 2208.27 ‘
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| Raumheizlast |

Wohneinheit: Kellergeschoss 2 | WHR/Technik
Innentemperatur Ot 20°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 18.29 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 3.09m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 3.04m
Raumhdéhe hg 2.74m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 50.12m?3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.56
Abluft-Volumenstrom Vex 23.00m3/h
Erdreich Temperatur Omechint  15.00°C
Tiefe unter Erdreich z 1.34m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.14
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
5
() ) ) =3 ;' 3 é @
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
ElTIE 2| 8 2| 8 5 © | 3 |m|8d|gs & BE 52| es 5 £
2 3|8 T = © = E 5 5 s 25|5%| = | 58| 58| 88 &3
O| o |<| o= 9 @ g @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
NW| Awl 2.25 3.09 2.77 3.09 8.56 | -2.57 599 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.3 48.12
NW| Atl 1.14 2.26 1.14 2.26 257 257 | e | -16 1.00 | 0.05 | 1.05 2.7 96.96
SW| Awl 1.38 3.09 2.18 3.09 6.74 6.74 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.5 54.08
NW ew1l 2.63 1.59 3.43 1.59 5.46 546 | g 13 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.3 9.76
NW| Awl 2.63 1.50 3.43 1.50 5.15 515 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.1 41.36
NO| ew1l 4.38 1.59 4.90 1.59 7.79 779 | g 13 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.4 13.92
NO| Awl 4.38 1.50 4.90 1.50 7.35 735 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.6 59.01
SO| w2 4.88 3.09 5.40 3.09 16.70 | -1.78 1492 | b 21 | -0.0 | 1.80 - | 1.80 -0.7 -26.86
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 | -0.0 | 3.50 - | 3.50 -0.2 -6.23
SW w2 3.00 3.09 3.52 3.09 10.88 1088 | b 21 |-0.0 | 1.80 - | 1.80 -0.5 -19.58
SW| Dal 4.88 3.74 5.40 4.46 24.09 24.09 | e | -16 0.29 | 0.05 | 0.34 8.3 299.15
SW| eB1 4.88 3.74 5.40 4.46 24.09 24.09 | g 11 0.25 | 0.05 | 0.17* 1.9 66.67
Transmissionswarmeverlust H /®; 17.68 636.36
Mindest-Luftwechsel Vinin 25.06 méh 306.72
natirliche Infiltration Vint 3.01 m3¥h 36.81
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfysu m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimech.inf* v.mechinf 0.44 m3h
Mechanischer Luftwechsel ) 39.10
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 3.45 m3h
Liftungswarmeverlust Hy/ Dy, 211 75.91
[ Norm-Heizlast Dy 38.94 W/mm? 14.21 W/me 71227 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 712.27 ‘
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| Raumheizlast |

Wohneinheit: Kellergeschoss 3/ Bad
Innentemperatur Ot 23°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 4.77 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 3.09m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 3.04m
Raumhdéhe hg 2.74m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 13.06 m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.59
Abluft-Volumenstrom Vex 23.00m3/h
Erdreich Temperatur Omechint  15.00°C
Tiefe unter Erdreich z 1.29m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.21
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
5
() ) ) =3 ;' 3 é @
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
2l 2|8l g | £ | & | g S 5 § |¢|25 5% % 58|53 88 53
O| o |<| o= 9 @ g @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I/ b I/ ABruno AAbzug ANeno elu @u/eb e/bu u AUWB Uc/equlv HT q>T
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
NO| ew1l 3.13 1.59 3.65 1.59 5.81 581 | g 14 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.3 13.16
NO| Awl 3.13 1.50 3.65 1.50 5.48 | -0.89 459 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.0 39.91
NO| AF1 | 1 0.89 1.01 0.89 1.01 0.89 089 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 0.8 33.12
SO| ewl 0.89 1.59 1.29 1.59 2.04 204 | g 14 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.1 4.63
SO| Awl 0.89 1.50 1.29 1.50 1.93 193 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.4 16.76
SO| w2 0.64 3.09 0.69 3.09 2.14 214 | b 21 | 0.1 | 1.80 - | 1.80 0.2 7.70
SW Iwl 3.13 3.09 3.38 3.09 10.43 | -1.78 865 | b 20 | 0.1 | 2.30 - | 2.30 15 59.68
Swo1t1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 20 | 0.1 | 3.50 - | 3.50 0.5 18.68
NW w2 1.52 3.09 1.98 3.09 6.11 6.11 | b 20 | 0.1 | 1.80 - | 1.80 0.8 33.00
SW| Dal 3.13 1.52 3.65 1.98 7.23 723 | e| -16 | 0.0 | 0.29 | 0.05 | 0.34 2.5 97.25
SW| eB1 3.13 1.52 3.65 1.98 7.23 723 | g 11 0.25 | 0.05 | 0.17* 0.7 25.37
Transmissionswarmeverlust H /o; 8.96 349.26
Mindest-Luftwechsel Vinin 6.53 m3h 86.57
natiirliche Infiltration Vint 0.78 m3h 10.39
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimechinf* v.mechinf 0.97 m3h
Mechanischer Luftwechsel ) 62.56
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 1.75 mé/h
Liftungswarmeverlust H/®y, 1.87 72.95
| Norm-Heizlast P 88.60 W/m? 32.34 W/m? 42220 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fRE= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung D pusleg 422.20 ‘
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG

Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 13

| Raumheizlast |

Wohneinheit: Kellergeschoss 4 | Flur
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin h1
Raumflache Ar 5.81m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 3.09m Koeffizient Abschirmklasse e
Deckendicke d 0.37m Hohe uber Erdreich h 3.04m
Raumhdéhe hg 2.72m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 15.81m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.57
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 1.50m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
o ® ® 25 3 - b o
=3 £ £ © < © 3 5| 25| 32 s3
5 £ 2 § | 8| £ 5|88 %< E2| B3| % 5%
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
2l 3 |Bl & | § | ® | g E 5 § |9|25|5% % | 58|58 88 5¢
O| o |<| o= 9 @ g @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I/ b I/ ABruno AAbzug ANeno elu @u/eb e/bu u AUWB Uc/equlv HT q>T
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
NO| ew1l 1.00 1.59 1.06 1.59 1.68 168 | g 13 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.1 3.27
NO| Awl 1.00 1.50 1.06 1.50 1.59 159 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.4 13.09
SO| 1wl 1.25 3.09 1.71 3.09 5.28 | -1.78 350 | b 21 2.30 - | 2.30
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
SW| 1wl 4.65 3.09 4.83 3.09 14.92 | -1.78 1314 | b 20 | 0.0 | 2.30 - | 2.30 0.8 30.22
Sw 1t1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 20 | 0.0 | 3.50 - | 3.50 0.2 6.23
NW w2 1.25 3.09 1.36 3.09 4.22 | -1.78 244 | b 20 | 0.0 | 1.80 - | 1.80 0.1 4.39
NW 111 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 20 | 0.0 | 3.50 - | 3.50 0.2 6.23
NO| 1wl 3.65 3.09 3.77 3.09 11.65 | -1.78 987 | b 21 2.30 - | 2.30
NO| 11 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
SW| Del 4.65 1.25 4.83 1.71 8.24 824 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 1.1 39.57
SW| eB1 4.65 1.25 4.83 1.71 8.24 824 | g 12 0.25 | 0.05 | 0.16* 0.6 22.75
Transmissionswarmeverlust H /®; 3.40 125.74
Mindest-Luftwechsel Vinin m3/h
natirliche Infiltration Vint m3/h
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfysu m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimech.inf* v.mechinf m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm m3/h
Luftungswarmeverlust Hy/®y
‘ Norm-Heizlast (O 21.63 W/m? 7.95 W/m3 125.74
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre=
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 125.74

ELROND V4.0.14 C0889
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 14
Kommentar: Uberstrombereich
| Raumheizlast
Wohneinheit: Kellergeschoss 5/ Vorrat
Innentemperatur Ot 20°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 4.80 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 3.09m Koeffizient Abschirmklasse e
Deckendicke d 0.36m Hohe uber Erdreich h 3.04m
Raumhdéhe hg 2.73m Hohen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 13.10m3 Zuluft-Volumenstrom Vau m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.56
Abluft-Volumenstrom Vex 23.00m3/h
Erdreich Temperatur Omechint ~ 15.00°C
Tiefe unter Erdreich z 1.33m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.14
Erdreich beriihrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru W/m2
InnenmafRle AuenmalRe
5
o ® ® 25 3 - b o
o £ £ © < © 3 5| 25| 32 53
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l T |5 e g | g ) 5 =] £ |=| 585 5 |¥8| &> &g EQ
2l 22 & | § | & | § S 5 5 |o|25/ 5% % 58|58 &8 58
O| o |<| = 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 =y F=
n b I’h b I’h Agruto Anbzug Anetto e/u|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m2 glb| °C | feff W/m2K W/K W
NO| ew1l 2.61 1.59 3.07 1.59 4.88 488 | g 13 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.2 8.71
NO| Awl 2.61 1.50 3.07 1.50 4.60 460 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.0 36.94
SO| ew1l 2.10 1.59 2.56 1.59 4.07 407 | g 13 0.20 | 0.05 | 0.11* 0.2 7.26
SO| Awl 2.10 1.50 2.56 1.50 3.84 384 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.9 30.80
SW| 1wl 2.61 3.09 3.07 3.09 9.48 948 | b 21 |-0.0 | 2.30 - | 2.30 -0.6 -21.80
NW 1wl 2.10 3.09 2.56 3.09 7.90 | -1.78 6.12 | b 21 |-0.0 | 2.30 - | 2.30 -0.4 -14.08
NW 11 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 |-0.0 | 350 - | 3.50 -0.2 -6.23
SW| Del 2.29 1.05 3.58 1.00 3.58 358 | b |N15 | 0.1 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.4 14.33
SW| eB1 2.29 2.10 2.80 2.56 7.16 716 | g 11 0.25 | 0.05 | 0.17* 0.6 19.83
SW| Dal 2.29 1.05 3.58 1.00 3.58 358 | e | -16 0.29 | 0.05 | 0.34 1.2 44.48
Transmissionswarmeverlust H /o; 3.34 120.23
Mindest-Luftwechsel Vinin 6.55 m3h 80.17
naturliche Infiltration Vint m3/h
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufv.su m3/h
Abluftvolumenuberschuss mechiinf* fv mech,inf 0.44 m3h
Mechanischer Luftwechsel ) 39.10
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 0.44 m3/h
Luftungswarmeverlust H/®y 1.09 39.10

ELROND V4,014 C0889
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung
Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt
KWL mit WRG

Planungs GmbH Grefkes

Energie- uNd GebiudemaNAGEMENT

Projekt:  Bort1601

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli

Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 15

| Norm-Heizlast Dy 33.20 W/m? 12.16 W/m? 15033 |

‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘

‘ Auslegungs-Heizleistung Phi ausleg 159.33 ‘

ELROND V4.0.14 C0889
Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg
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Heizlastberechnung

Heizflachenaulegung
Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt

Planungs GmbH Grefkes

Energie- uNd GebiudemaNAGEMENT

KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 16
| Raumheizlast
Wohneinheit: Erdgeschoss 1001 / Eltern
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 15.66 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 40.71m?3 Zuluft-Volumenstrom Vg, 33.00m?¥h
Temperatur Oq 15.00°C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.16
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 1.43m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
5
o ® ® 25 3 - b o
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
ElTIE 2| 8 2| 8 5 © | 3 |m|8d|gs & BE 52| es 5 £
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |e|25/5% % 58|58 88 &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m?2 glb| °C | fglf Wim2K WIK w
SO| Awl 3.13 2.95 3.58 2.95 10.57 | -1.60 897 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.0 74.00
SO| AF1 | 1 1.14 141 1.14 1.41 1.60 160 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 15 56.25
SW| Awl 5.01 2.95 5.47 2.95 16.13 | -2.83 13.30 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 3.0 109.70
SW| AF1 | 1 2.01 141 2.01 1.41 2.83 283 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 2.7 99.62
NW 1wl 3.13 2.95 3.58 2.95 10.57 1057 | b 20 | 0.0 | 2.30 - | 2.30 0.7 24.31
NO| 1wl 5.01 2.95 5.47 2.95 16.13 | -1.78 1435 | b 20 | 0.0 | 2.30 - | 2.30 0.9 33.01
NO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 20 | 0.0 | 350 - | 350 0.2 6.23
SW| De2 5.01 3.13 5.47 3.58 19.59 1959 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 25 94.02
SW| Fbl 5.01 3.13 5.47 3.58 19.59 1959 | b 20 | 0.0 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.4 15.67
Transmissionswarmeverlust H /®; 13.86 512.79
Mindest-Luftwechsel Vinin 20.35 m¥h 256.04
natirliche Infiltration Vint 3.66 m3h 46.09
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu 5.35 m¥/h
Abluftvolumenuberschuss mech,inf TV, mech,inf 3.04 m3h
Mechanischer Luftwechsel ) 67.32
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 12.05 m3h
Liftungswarmeverlust Hy/®y 3.07 113.41
‘ Norm-Heizlast Dy 40.00 W/m2 15.38 W/m3 626.20
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre=
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 626.20

Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG

Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 17

| Raumheizlast |

Wohneinheit: Erdgeschoss 1002 / Kind 1
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 15.46 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 40.19m?3 Zuluft-Volumenstrom Vg, 25.00 m¥/h
Temperatur Oq 15.00°C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.16
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 1.31m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
() ) ) =3 ;' 3 é @
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |s|25|/5% % | 58|58 8% &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I/ b I/ ABruno AAbzug ANeno elu @u/eb e/bu u AUWB Uc/equlv HT q>T
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
SW| Awl 3.01 2.95 3.47 2.95 10.23 | -3.85 6.38 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 14 52.64
SW| AF1 | 1 2.73 141 2.73 1.41 3.85 38 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 3.7 135.30
NW| Awl 1.00 2.95 1.40 2.95 4.13 | -1.41 272 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.6 22.44
NW| AF1 | 1 1.00 141 1.00 1.41 1.41 141 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 13 49.56
NW w2 4.13 2.95 4.19 2.95 12.37 12.37 | u 10 | 0.3 | 1.80 - | 1.80 6.6 244.88
NO| 1wl 3.01 2.95 3.19 2.95 9.40 940 | b 20 | 0.0 | 2.30 - | 2.30 0.6 21.63
SO| 1wl 5.13 2.95 5.59 2.95 16.50 | -1.78 1472 | b 20 | 0.0 | 2.30 - | 2.30 0.9 33.85
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 20 | 0.0 | 3.50 - | 3.50 0.2 6.23
SW| De2 5.13 3.01 5.59 3.47 19.39 1939 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 25 93.08
SW| Fbl 5.13 3.01 5.59 3.47 19.39 1939 | b 20 | 0.0 1 0.75 | 0.05 | 0.80 0.4 15.51
Transmissionswarmeverlust H /®; 18.25 675.13
Mindest-Luftwechsel Vinin 20.09 m¥h 252.77
natirliche Infiltration Vint 3.62 m3h 45.50
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfysu 4.05 m3h
Abluftvolumenuberschuss Vimechiint* 'v.mech.int 2.30 m¥/h
Mechanischer Luftwechsel ) 51.00
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 9.97 mé/h
Liftungswarmeverlust H/dy, 2.61 96.50
| Norm-Heizlast Dot 49.92 W/m? 19.20 W/m? 77163 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung D ausleg 771.63 ‘

ELROND V4.0.14 C0889
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung
Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt
KWL mit WRG

Planungs GmbH Grefkes

Energie- uNd GebiudemaNAGEMENT

Projekt:  Bort1601

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli

Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 18
| Raumheizlast
Wohneinheit: Erdgeschoss 1003/ Flur (i.l.)
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin h1
Raumflache Ar 3.23m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 8.41m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.57
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
o ® ® 25 3 - b o
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
2l 2B & | § | & | § S 5 5 |o|25/ 5% % 58|58 88 53
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m?2 glb| °C | fglf Wim2K WIK w
SW| Iwl 1.73 2.95 1.84 2.95 543 | -1.78 365 | b 21 2.30 - | 2.30
SWoit1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
NW 1wl 1.88 2.95 1.99 2.95 5.87 | -1.78 409 | b 21 2.30 - | 2.30
NW 11 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
NO| 1wl 1.73 2.95 1.84 2.95 543 | -1.78 365 | b 21 2.30 - | 2.30
NO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
SO| 1wl 1.88 2.95 1.99 2.95 5.87 | -1.78 409 | b 22 |-0.0 | 2.30 - | 2.30 -0.3 -9.41
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 22 | -0.0 | 3.50 - | 3.50 -0.2 -6.23
SW| De2 1.88 1.73 1.99 1.84 3.66 366 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.5 17.58
SW| Fbl 1.88 1.73 1.99 1.84 3.66 366 | b 20 | 0.0 1 0.75 | 0.05 | 0.80 0.1 2.93
Transmissionswarmeverlust H /®; 0.13 4.87
Mindest-Luftwechsel Vinin m3/h
natirliche Infiltration Vint m3/h
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufv.su m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimechiint* 'v.mech.int m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm m3/h
Luftungswarmeverlust Hy/®y
‘ Norm-Heizlast (o 1.51 W/m? 0.58 W/m?3 4.87
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre=
‘ Auslegungs-Heizleistung D ausleg 4.87
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 19
Kommentar: Uberstromraum
| Raumheizlast
Wohneinheit: Erdgeschoss 1004 / Treppenhaus
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin h1
Raumflache Ar 11.43m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hohen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 29.71m3 Zuluft-Volumenstrom Vau m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.57
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beriihrter Umfang 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru W/m2
InnenmafRle AuenmalRe
5
o ® ® 25 3 - b o
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8| 5| & | g S 5 T |¢| 25 5% % |58 58| 88 &3
O| o |<| = 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 =y F=
n b I’h b I’h Agruto Anbzug Anetto e/u|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m2 glb| °C | feff W/m2K W/K W
SW Iwl 4.80 2.95 4.98 2.95 14.68 | -1.78 1290 | b 21 2.30 - | 2.30
Swo1t1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
NW w2 2.01 2.95 2.19 2.95 6.45 6.45 | u 6 | 04 | 180 - | 1.80 4.7 174.23
NO| w2 3.25 2.95 3.37 2.95 9.94 994 | b 20 | 0.0 | 1.80 - | 1.80 0.5 17.89
NO| w2 2.63 2.95 2.75 2.95 8.13 | -1.78 6.35 | b 21 1.80 - | 1.80
NO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
SO| w2 1.64 2.95 1.81 2.95 5.35 535 | b 22 |-0.0 | 1.80 - | 1.80 -0.3 -9.62
SW 1wl 1.05 2.95 1.23 2.95 3.62 362 | b 22 | -0.0 | 2.30 - | 2.30 -0.2 -8.33
SO| Iwl 0.38 2.95 0.49 2.95 1.45 145 | b 22 |-0.0 | 2.30 - | 2.30 -0.1 -3.32
SW| De2 4.80 2.38 4.98 2.61 12.98 1298 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 1.7 62.30
SW| Fbl 4.80 2.38 4.98 2.61 12.98 1298 | b 20 | 0.0 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.3 10.38
Transmissionswarmeverlust H /& 6.58 243.54
Mindest-Luftwechsel Vinin m3/h
natirliche Infiltration Vint m3/h
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu m3/h
Abluftvolumenuberschuss mech,inf fv,mech,inf m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm m3/h
Luftungswarmeverlust Hy/®y

Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung
Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt
KWL mit WRG

Planungs GmbH Grefkes

Energie- uNd GebiudemaNAGEMENT

Projekt:  Bort1601

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli

Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 20

| Norm-Heizlast Dy 21.31 W/m? 8.20 W/m? 24354 |

‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘

‘ Auslegungs-Heizleistung Phi ausleg 243.54 ‘

ELROND V4.0.14 C0889
Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg

Telefon: +49-2452-909306 * www.grefkes.de * inffo@grefkes.de



Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 21
Kommentar: Uberstrombereich
| Raumheizlast
Wohneinheit: Erdgeschoss 1005 / Bad
Innentemperatur Ot 23°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 9.52m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hohen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 24.76 m3 Zuluft-Volumenstrom Vau m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.59
Abluft-Volumenstrom Vex 41.00 m3/h
Erdreich Temperatur Omechint ~ 15.00°C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.21
Erdreich beruhrter Umfang m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru W/m2
InnenmafRle AuenmalRe
g
o ® ® 25 3 - b o
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
D — — -~ ~ = 7] «© 5| 20 © = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
2 Z |8 T = © = 5 IS 5 6| 25|5% 3 | 58| 5&| =8 S
O| o |<| = 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 =y F=
n b I’h b I’h Agruto Anbzug Anetto e/u|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m2 glb| °C | feff W/m2K W/K W
SO| Awl 4.01 2.95 4.47 2.95 13.18 | -2.48 10.70 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.4 93.04
SO| AF1 | 1 1.76 141 1.76 1.41 2.48 248 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 2.4 91.94
SW| 1wl 2.38 2.95 2.83 2.95 8.36 836 | b 20 | 0.1 | 2.30 - | 2.30 1.5 57.66
NW 1wl 4.01 2.95 4.19 2.95 12.35 | -1.78 1057 | b 20 | 0.1 | 2.30 - | 2.30 1.9 72.96
NW 111 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 20 | 0.1 | 350 - | 350 0.5 18.68
NO| w2 1.38 2.95 1.43 2.95 4.23 423 | b 20 | 0.1 | 1.80 - | 1.80 0.6 22.82
NO| Awl 1.00 2.95 1.40 2.95 4.13 413 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.9 35.92
SW| De2 4.01 2.37 4.47 2.83 12.65 1265 | b |[N15 | 0.2 | 0.75 | 0.05 | 0.80 2.1 80.99
SW| Fbl 4.01 2.37 4.47 2.83 12.65 1265 | b 21 | 0.1 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.5 20.25
Transmissionswarmeverlust H /®; 12.67 494.25
Mindest-Luftwechsel Vonin 12.38 m3/h 164.17
natirliche Infiltration Vint 1.49 m3/h 19.70
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu m3/h
Abluftvolumenuberschuss mech,inf v, mech,inf 1.73 m?/h
Mechanischer Luftwechsel ) 111.52
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 3.21 m3h
Liftungswarmeverlust Hy/ Dy, 3.36 131.22
[ Norm-Heizlast P 65.67 W/m? 25.26 W/m? 625.47 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausieg 625.47 ‘

Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG

Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 22

| Raumheizlast |

Wohneinheit: Erdgeschoss 1006 / Wirtschaftsraum
Innentemperatur Ot 20°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 7.48m2 Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 19.44 m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.56
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.56
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
5
o ® ® 25 3 - b o
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
K9] _ _ -~ -~ = 17} «@© S|l 20 + £ NI
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |e|25/5% % 58|58 88 &3
O| o |<| o= 9 @ g @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m? glb| °C | feff Wim2K WIK w
NO| Awl 3.13 2.95 3.65 2.95 10.78 | -1.60 918 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.0 73.71
NO| AF1 | 1 1.14 141 1.14 1.41 1.60 160 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 15 54.73
SO| Awl 1.00 2.95 1.40 2.95 4.13 413 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.9 33.16
SO| w2 1.39 2.95 1.50 2.95 4.44 | -1.78 266 | b 21 |-0.0 | 1.80 - | 1.80 -0.1 -4.79
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 |-0.0 | 3.50 - | 350 -0.2 -6.23
SW| w2 3.13 2.95 3.38 2.95 9.96 996 | b 21 | -0.0 | 1.80 - | 1.80 -0.5 -17.92
NW w2 2.38 2.95 2.90 2.95 8.57 | -1.78 6.79 | u 6 | 04 | 180 - | 1.80 4.8 171.13
NW 111 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | u 6 | 0.4 | 3.50 - | 3.50 2.4 87.16
SW| Da2 3.13 2.39 3.65 2.90 10.62 1062 | e | -16 0.29 | 0.05 | 0.34 3.7 131.87
SW| Fbl 3.13 2.38 3.65 2.90 10.62 1062 | b 20 0.75 | 0.05 | 0.80
Transmissionswarmeverlust H /®; 14.52 522.83
Mindest-Luftwechsel Vinin 9.72 m3h 118.97
natirliche Infiltration Vint 1.17 m3/h 14.28
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfysu m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimechiint* 'v.mech.int m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 9.72 mé/h
Liftungswarmeverlust H/dy, 3.30 118.97
| Norm-Heizlast Dot 85.84 W/m? 33.01 W/m? 641.80 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung D ausleg 641.80 ‘

ELROND V4.0.14 C0889
Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg
Telefon: +49-2452-909306 * www.grefkes.de * inffo@grefkes.de



Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung t
Energiepass bedarfsbedingt \ Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG -
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 23
| Raumheizlast
Wohneinheit: Erdgeschoss 1007 / Windfang
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 7.52m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 19.55m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.57
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P 46.80m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' 5.83m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
() ) ) =3 ;' 3 é @
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
5 £ 2 § | 8| £ 5|88 %< E2| B3| % 5%
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |s|25|/5% % | 58|58 8% &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I/ b I/ ABruno AAbzug ANeno elu @u/eb e/bu u AUWB Uc/equlv HT q>T
m?2 glb| °C | fglf Wim2K WIK w
NO| Awl 3.76 2.95 4.28 2.95 12.63 | -9.17 345 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.8 28.48
NO| Atl 3.76 2.44 3.76 244 9.17 917 | e | -16 1.00 | 0.05 | 1.05 9.6 356.43
SO| Awl 2.00 2.95 2.52 2.95 7.43 | -4.88 255 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 0.6 21.07
SO| AF3 | 1 2.00 2.44 2.00 244 4.88 488 | e | -16 1.10 | 0.05 | 1.15 5.6 207.64
SW| w2 3.76 2.95 4.28 2.95 12.63 | -1.78 1085 | b 21 1.80 - | 1.80
Sw 1t1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
NW w2 2.00 2.95 2.52 2.95 7.43 743 | b 20 | 0.0 | 1.80 - | 1.80 0.4 13.38
SW| Da2 3.76 2.00 4.28 2.52 10.79 1079 | e | -16 | 0.0 | 0.29 | 0.05 | 0.34 3.7 137.68
SW| Fbl 3.76 2.00 4.28 2.52 10.79 1079 | b 20 | 0.0 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.2 8.63
Transmissionswarmeverlust H /®; 20.90 773.31
Mindest-Luftwechsel Vinin 9.78 m3h 122.98
natirliche Infiltration Vint 1.76 mé/h 22.14
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu m3/h
Abluftvolumeniberschuss mech,inf TV, mech,inf m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 9.78 mé/h
Liftungswarmeverlust Hy/®y 3.32 122.98
‘ Norm-Heizlast Dy 119.19 W/m? 45.84 W/m? 896.29
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre=
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 896.29
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG

Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 24

| Raumheizlast |

Wohneinheit: Erdgeschoss 1008 / Abstellraum
Innentemperatur Ot 6°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 12.94 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 34.03m?3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.27
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.27
Erdreich beruhrter Umfang P m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
o ] @ =8 = B 2
=3 £ £ © < © 3 5| 25| 32 s3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |¢| 25 5% % |58 58| 88 &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
SW| Awl 3.27 2.95 3.79 2.95 11.17 | -2.48 868 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.9 42.60
SW| AF1 | 1 1.76 141 1.76 1.41 2.48 248 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 2.4 51.87
NW| Awl 3.63 2.95 4.09 2.95 12.07 12.07 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.7 59.23
NO| 1wl 3.27 2.95 3.79 2.95 11.17 | -8.49 268 | u 5| 0.0 | 2.30 - | 2.30 0.3 6.16
NO| It1 | 1 3.27 2.60 3.27 2.60 8.49 849 | u 5| 0.0 | 350 - | 350 14 29.71
SO| w2 3.63 2.95 4.09 2.95 12.07 1207 | b 21 | -0.7 | 1.80 - | 1.80 -14.8 -325.97
SW| Da2 3.63 3.27 4.09 3.79 15.49 1549 | e | -16 |-0.2 | 0.29 | 0.05 | 0.34 5.3 117.57
SW| Fbl 2.45 3.27 2.70 3.79 10.24 1024 | b 20 |-0.6 | 0.75 | 0.05 | 0.80 -5.2 -114.66
SW| Fb2 3.63 1.36 4.09 1.55 6.33 6.33 | u| -16 | 1.0 | 0.16 | 0.05 | 0.21 1.3 28.67
Transmissionswarmeverlust H /®; -4.76 -104.82
Mindest-Luftwechsel Vinin 17.01 m3h 127.26
natirliche Infiltration Vint 2.04 m3/h 15.27
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu m3/h
Abluftvolumeniberschuss Vimech.inf* v.mechinf m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 17.01 m3h
Liftungswarmeverlust Hy/®y 5.78 127.26
| Norm-Heizlast Dy 1.73 W/m? 0.66 W/m3 2244 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 22.44 ‘

ELROND V4.0.14 C0889
Planungs GmbH Grefkes * Im Klostergarten 3 * 52525 Heinsberg
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 25
| Raumheizlast
Wohneinheit: Erdgeschoss 1009 / Garage
Innentemperatur Ot 6°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 24.13m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.95m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.35m Hohe uber Erdreich h 2.98m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 62.73m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.27
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.27
Erdreich beruhrter Umfang P m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
o ® ® 25 3 - b o
=3 £ £ © < © 3 5| 25| 32 s3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |¢| 25 5% % |58 58| 88 &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m?2 glb| °C | fglf Wim2K WIK w
SW| Awl 1.36 2.95 1.76 2.95 5.19 519 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.2 25.47
NW Awl 5.51 2.95 6.31 2.95 18.61 | -1.42 1719 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 3.8 84.34
NW| AF1 | 1 1.01 141 1.01 141 1.42 142 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 14 29.76
NO| Awl 4.38 2.95 4.90 2.95 14.46 | -7.93 652 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 15 32.00
NO| At2 3.51 2.26 3.51 2.26 7.93 793 | e | -16 1.40 | 0.05 | 1.45 11.5 253.05
SO| w2 5.51 2.95 5.97 2.95 17.60 | -1.78 1583 | b 21 | -0.7 | 1.80 - | 1.80 -19.4 -427.28
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 |-0.7 | 350 - | 350 -4.2 -93.39
SW 1wl 3.27 2.95 3.39 2.95 9.99 | -8.49 150 | u 10 | -0.2 | 2.30 - | 2.30 -0.6 -13.77
SW 1t1 |1 3.27 2.60 3.27 2.60 8.49 849 | u 10 | -0.2 | 3.50 - | 350 -5.4 -118.85
SW| Da2 5.51 4.38 6.31 4.90 30.92 3092 | e | -16 0.29 | 0.05 | 0.34 10.7 234.68
SW| Fbl 4.57 4.38 5.06 4.90 24.78 2478 | b 20 |-0.6 | 0.75 | 0.05 | 0.80 -12.6 -277.53
SW| Fb2 4.10 1.00 5.07 1.00 5.07 507 | u| -16 | 1.0 | 0.16 | 0.05 | 0.21 1.0 22.99
Transmissionswarmeverlust H /®; -11.30 -248.54
Mindest-Luftwechsel Vinin 31.36 m¥h 234.60
natirliche Infiltration Vint 5.65 m3/h 42.23
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfysu m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimech.inf* v.mechinf m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 31.36 m¥h
Liftungswarmeverlust Hy/®y 10.66 234.60
‘ Norm-Heizlast (O -0.58 W/m? -0.22 W/m3 -13.94
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre=
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg -13.94
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG

Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 26

| Raumheizlast |

Wohneinheit: Dachgeschoss 2001/ Bad
Innentemperatur Ot 23°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 9.44 m?2 Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.80m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.20m Hohe uber Erdreich h 5.85m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 25.00m3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.59
Abluft-Volumenstrom Vex 41.00 m3/h
Erdreich Temperatur Omechint  15.00°C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.21
Erdreich beruhrter Umfang P m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
o ® ® 25 3 - b o
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 2|8 8 | 5| & | g S 5 T |¢| 25 5% % |58 58| 88 &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R F=
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
SO| Dr1 3.76 0.50 4.22 0.50 211 211 | e | -16 0.21 | 0.05 | 0.26 0.5 21.38
SO| Ds1 3.76 3.25 4.22 3.25 13.72 13.72 | e | -16 0.16 | 0.05 | 0.21 2.9 112.36
SW| Awl 251 2.80 2.82 2.80 7.89 | -1.53 6.36 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 14 55.33
SW| AF1 | 1 0.76 2.01 0.76 2.01 1.53 153 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 15 56.60
NW 1wl 3.76 2.80 4.22 2.80 11.81 | -1.78 1003 | b 21 | 0.1 | 2.30 - | 2.30 1.2 46.14
NW 111 | 1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 | 0.1 | 3.50 - | 3.50 0.3 12.45
NO| 1wl 251 2.80 2.97 2.80 8.31 831 | b 21 | 0.1 | 2.30 - | 2.30 1.0 38.22
SW| De3 3.76 1.90 4.22 2.25 9.47 947 | u 7| 04075 | 005 | 0.80 3.0 118.23
SW| Fb3 3.76 2.51 4.22 2.82 11.88 1188 | b 20 | 0.1 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.7 28.52
Transmissionswarmeverlust H /®; 12.54 489.23
Mindest-Luftwechsel Vinin 12.50 m3/h 165.73
natirliche Infiltration Vint 1.50 mé/h 19.89
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veufvsu m3/h
Abluftvolumeniberschuss Vimech.inf* v.mechinf 1.73 m3/h
Mechanischer Luftwechsel ) 111.52
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 3.22 m3h
Liftungswarmeverlust Hy/®y 3.37 131.41
| Norm-Heizlast Dy 65.76 W/m? 24.83 W/m3 620.64 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 620.64 ‘
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 27
| Raumheizlast
Wohneinheit: Dachgeschoss 2002 / Kind 2
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 33.60 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.80m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.20m Hohe uber Erdreich h 5.85m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 91.62m:3 Zuluft-Volumenstrom Vg, 33.00m?¥h
Temperatur Oq 15.00°C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.16
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
5
o ® ® 25 3 - b o
=3 £ £ © < © 3 5| 25| 32 53
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l T |5 e g | g ) 5 =] € |5 585 5 |¥8| &> &g EQ
2l g |8l 8 | £ | 8 | g S 5 § |¢|25 5% % 58|53 88 53
O| o |<| o= 9 @ g @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I’h b I’h Agrto Anbzug Anetto e/lu|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
SW| Awl 4.10 2.80 4.56 2.80 12.76 | -2.28 1048 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.3 86.45
SW| AF1 | 1 1.14 2.01 1.14 2.01 2.28 228 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 2.2 80.27
NW| Dri 8.50 0.50 8.96 0.50 4.48 448 | e | -16 0.21 | 0.05 | 0.26 1.2 43.09
NW| Dsi1 8.50 3.25 8.96 3.25 29.14 | -1.60 2754 | e | -16 0.16 | 0.05 | 0.21 5.8 214.01
NW| AF2 | 1 1.40 1.14 1.40 1.14 1.60 160 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 1.5 56.10
NO| 1wl 2.85 2.80 3.16 2.80 8.84 884 | b 21 2.30 - | 2.30
SO| 1wl 1.00 2.80 111 2.80 3.12 312 | b 21 2.30 - | 2.30
NO| 1wl 1.25 2.80 1.36 2.80 3.82 | -1.78 204 | b 21 2.30 - | 2.30
NO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
SO| 1wl 7.50 2.80 7.96 2.80 22.28 2228 | b 22 |-0.0 | 2.30 - | 2.30 -1.4 -51.25
SW| De3 8.50 1.45 8.96 1.62 14.52 1452 | u 6 | 04| 075 | 0.05 | 0.80 4.6 171.90
SW| Fb3 8.50 3.95 8.96 4.42 39.58 3958 | b 20 | 0.0 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.9 31.66
Transmissionswarmeverlust H /®; 17.09 632.23
Mindest-Luftwechsel Vinin 45.81 m3h 576.27
natirliche Infiltration Vint 8.25 m3h 103.73
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfysu 5.35 m3h
Abluftvolumenuberschuss Vimech.inf* v.mechinf 3.04 m3h
Mechanischer Luftwechsel ) 67.32
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 16.63 m3h
Luftungswarmeverlust Hy/dy 4.62 171.05
‘ Norm-Heizlast (O 23.91 W/m? 8.77 W/m3 803.28
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fre=
‘ Auslegungs-Heizleistung P Ausleg 803.28
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG

Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 28

| Raumheizlast |

Wohneinheit: Dachgeschoss 2003 / Flur/TH
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin h1
Raumflache Ar 16.06 m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.80m Koeffizient Abschirmklasse e 0.03
Deckendicke d 0.20m Hohe uber Erdreich h 5.85m
Raumhdéhe hg 2.60m Hoéhen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 43.37m?3 Zuluft-Volumenstrom Vg, m3/h
Temperatur Oq °C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.57
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang P m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru Wim?
InnenmafRle AuRenmalle
g
() ) ) =3 ;' 3 é @
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
5 £ 2 § | 8| £ 5|88 %< E2| B3| % 5%
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
g 3|8 ® | g | ® | g E 5 T |s|25|/5% % | 58|58 8% &3
O| o |<| o= 9 @ 9 @ < z 5| 8k |xL| D |x=2| £3 R -2
n b I/ b I/ ABruno AAbzug ANeno elu @u/eb e/bu u AUWB Uc/equlv HT q>T
m m? glb| °C | feff W/m2K W/K W
NW| Dri 3.30 0.50 3.76 0.50 1.88 188 | e | -16 0.21 | 0.05 | 0.26 0.5 18.07
NW| Dsi1 3.30 3.25 3.76 3.25 12.22 | -1.60 1063 | e | -16 0.16 | 0.05 | 0.21 2.2 82.57
NW| AF2 | 1 1.40 1.14 1.40 1.14 1.60 160 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 1.5 56.10
NO| Awl 4.38 2.80 4.68 2.80 13.11 | -2.28 1083 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 2.4 89.36
NO| AF1 | 1 1.14 2.01 1.14 2.01 2.28 228 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 2.2 80.19
SO| 1wl 4.60 2.80 5.06 2.80 14.16 | -1.78 1238 | b 21 2.30 - | 2.30
SO| It1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
SW 1wl 1.25 2.80 1.36 2.80 3.82 | -1.78 204 | b 21 2.30 - | 2.30
SW 1t1 |1 0.89 2.01 0.89 2.01 1.78 178 | b 21 3.50 - | 3.50
NW 1wl 1.30 2.80 1.42 2.80 3.96 39 | b 21 2.30 - | 2.30
SW| 1wl 3.13 2.80 3.58 2.80 10.03 1003 | b 21 2.30 - | 2.30
SW| De3 2.30 3.49 9.97 1.00 9.97 997 | u 6| 04 |075 | 005 | 0.80 3.2 118.04
SW| Fb3 4.60 3.49 5.06 3.94 19.94 1994 | b 20 | 0.0 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.4 15.95
Transmissionswarmeverlust H /o; 12.44 460.28
Mindest-Luftwechsel Vinin m3/h
natiirliche Infiltration Vint 3.90 m3h 49.10
mechanischer Zuluftvolumenstrom Vaurtvsu m3/h
Abluftvolumenuberschuss Vimechiint* v.mech.int m3/h
Mechanischer Luftwechsel )
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 3.90 m3/h
Liftungswarmeverlust H/dy, 1.33 49.10
| Norm-Heizlast Dot 3171 Wim? 11.74 Wim? 509.39 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fRE= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung D pusleg 509.39 ‘
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung
Energiepass bedarfsbedingt Energie- und GebAudemanaGEMENT
KWL mit WRG
Projekt:  Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 29
Kommentar: Uberstrémbereich
| Raumheizlast
Wohneinheit: Dachgeschoss 2004 / Biiro
Innentemperatur Ot 21°C Luftung
Geometrie Mindestluftwechsel Ninin 0.50h1
Raumflache Ar 17.47m? Luftwechselrate Nsg 1.50ht
Geschosshohe hg 2.80m Koeffizient Abschirmklasse e 0.02
Deckendicke d 0.20m Hohe uber Erdreich h 5.85m
Raumhdéhe hg 2.60m Hohen-Korrekturfaktor € 1.00
Raumvolumen Vg 48.22m3 Zuluft-Volumenstrom Vau 25.00 m3/h
Temperatur Oq 15.00°C
Temp.-Reduktionsfaktor fvsu 0.16
Abluft-Volumenstrom Vex m3/h
Erdreich Temperatur Omech.inf °C
Tiefe unter Erdreich z 0.00m Temp.-Reduktionsfaktor Ty mech,inf 0.57
Erdreich beruhrter Umfang m Zusatzheizung
B-Wert [ raumweise B' m Wiederaufheizfaktor fru W/m2
InnenmafRle AuenmalRe
g
() ) ) =3 ;' 3 é @
=) £ £ © < © 3. 3| 2| 2 3
Q — — ~ -~ = n «© 5 c 0 et = N
2l |5 o g | g g 5 S T |5|88|$s| B |$E| 52| E& 5 g
2 3|8 © = © = E 5 5 s 25|5%| = | 58| 58| 88 &3
O| o |<| = 9 @ 9 @ < z 5| 8- |x2i| D> | 22| 238 =y F=
n b I’h b I’h Agruto Anbzug Anetto e/u|©/0,| e/b, | U |AUyg | Ugequy Hr (oM
m m2 glb| °C | feff W/m2K W/K W
NO| Awl 3.12 2.80 3.58 2.80 10.02 | -1.53 849 | e | -16 0.17 | 0.05 | 0.22 1.9 70.05
NO| AF1 | 1 0.76 2.01 0.76 2.01 1.53 153 | e | -16 0.90 | 0.05 | 0.95 1.5 53.70
SO| Dr1 5.60 0.50 6.06 0.50 3.03 303 | e | -16 0.21 | 0.05 | 0.26 0.8 29.14
SO| Ds1 5.60 3.25 6.06 3.25 19.71 1971 | e | -16 0.16 | 0.05 | 0.21 41 153.11
SW| 1wl 3.12 2.80 3.43 2.80 9.60 9.60 | b 22 |-0.0 | 2.30 - | 2.30 -0.6 -22.07
NW 1wl 5.60 2.80 6.06 2.80 16.96 16.96 | b 21 2.30 - | 2.30
SW| De3 3.50 1.00 4.34 1.00 4.34 434 | u 6 | 04| 075 | 0.05 | 0.80 14 51.40
SW| Fb3 5.60 3.12 6.06 3.58 21.67 2167 | b 20 | 0.0 | 0.75 | 0.05 | 0.80 0.5 17.34
Transmissionswarmeverlust H /o; 9.53 352.65
Mindest-Luftwechsel Vinin 24.11 m¥h 303.31
natirliche Infiltration Vint 2.89 m?/h 36.40
mechanischer Zuluftvolumenstrom Veurfvsu 4.05 m3h
Abluftvolumentiiberschuss mech,inf V. mech,inf 2.30 m3¥h
Mechanischer Luftwechsel 3 51.00
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm 9.25 mé/h
Liftungswarmeverlust Hy/®y, 2.36 87.40
| Norm-Heizlast Dy 25.19 W/m? 9.13 W/m? 440.05 |
‘ Zusatzaufheizleistung Dy fRE= ‘
‘ Auslegungs-Heizleistung D pusleg 440.05 ‘
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Heizlastberechnung
Heizflachenaulegung

Planungs GmbH Grefkes

Rohrnetzberechnung

Energiepass bedarfsbedingt Energie- und Gebiudemanagement
KWL mit WRG

Projekt: Bort1601 Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
Datum: 25.04.2016 Bauort: D37339 Worbis
Seite: 30

| Raumliste

DIN EN 12831, deutscher Anhang 07/2008

Innentemperatur Ont Flache Ag

Volumen Vg Transmissionswarmeverlust nach auen Pre
Transmissionswarmeverlust [ON mindest Liftungswarmeverlust Dy min
Luftungswarmeverlust durch Infiltation Py int Luftungswéarmeverlust durch Zuluft Dy sy

wirksamer Wéarmeverlust Dy mech,inf Netto-Heizlast Dyt Netto

Heizlast fir Wiederaufheizen Py Heizlast (o

Raum-Nr. / Name| O Ar Vr Pre Py Py min Py int Pysu | Pymecn,inf| P Netto Py Dy
1/ Wohnen/Kiichen| 21 59.78 162.84 1525.2 1872.9 1024.3 184.4 150.96 151.0 2208.3 2208.3
2 /| WHR/Technik 20 18.29 50.12 689.0 636.4 306.7 36.8 39.1 712.3 712.3
3/Bad 23 4.77 13.06 230.2 349.3 86.6 10.4 62.6 422.2 422.2
4 [ Flur 21 5.81 15.81 39.1 125.7 125.7 125.7
5/ Vorrat 20 4.80 13.10 148.0 120.2 80.2 39.1 159.3 159.3
Kellergeschoss 93.4 254.9 26315 31045 1497.7 231.6 151.0 291.7 3627.8 3627.8
1001 / Eltern 21 15.66 40.71 339.6 512.8 256.0 46.1 67.32 67.3 626.2 626.2
1002 / Kind 1 21 15.46 40.19 259.9 675.1 252.8 45.5 51.00 51.0 771.6 771.6
1003/ Flur (i.l.) 21 3.23 8.41 4.9 4.9 4.9
1004 / Treppenhaus| 21 11.43 29.71 243.5 243.5 243.5
1005 / Bad 23 9.52 24.76 220.9 494.2 164.2 19.7 111.5 625.5 625.5
1006 / Wirtschaftsm| 20 7.48 19.44 293.5 522.8 119.0 14.3 641.8 641.8
1007 / Windfang 21 7.52 19.55 751.3 773.3 123.0 22.1 896.3 896.3
1008 / Abstellraum 6 12.94 34.03 271.3 -104.8 127.3 15.3 22.4 22.4
1009 / Garage 6 24.13 62.73 659.3 -248.5 234.6 42.2 -13.9 -13.9
Erdgeschoss 107.4 279.5 2795.7 2873.4 1276.8 205.2 118.3 22 9.8 3818.3 3818.3
2001 / Bad 23 9.44 25.00 245.7 489.2 165.7 19.9 111.5 620.6 620.6
2002 / Kind 2 21 33.60 91.62 479.9 632.2 576.3 103.7 67.32 67.3 803.3 803.3
2003 / Flur/TH 21 16.06 43.37 326.3 460.3 49.1 509.4 509.4
2004 / Biro 21 17.47 48.22 306.0 352.6 303.3 36.4 51.00 51.0 440.0 440.0
Dachgeschoss 76.6 208.2 1357.9 1934.4 1045.3 209.1 118.3 22 9.8 2373.3 2373.3
Gebaude 2774 742.7 6785.1 7912.3 3819.9 645.9 387.6 751.4 9819.5 9819.5
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Energie- uNd GebiudemaNAGEMENT

Projekt:  Bort1601
Datum: 25.04.2016
Seite: 31

Bauort:

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli
D37339 Worbis

| Gebaudezusammenstellung

DIN EN 12831, deutscher Anhang 07/2008

Warmeverlustkoeffizienten

Transmissionswarmeverlustkoeffizient ZHre 218.8 W/K
Liftungswarmeverlustkoeffizient >Hy 30.4 W/K
Gebaudewéarmeverlustkoeffizient H e 249.2 WIK
Warmeverluste

Transmissionswarmeverluste  (ach augen) P Geb 7877.0 W
Zusatzwarmeverluste Ful3bodenheizung Dpy w
Mindestluftwechsel Dy minceb=2Py- 0.5 3019 W
natirliche Infiltration Py minceb = G- ZPy inf (¢=0.5) 276.0 W
mechanischer Zuluftvolumenstrom Dy suceb = (1-Ny) ZDy g (nv = 90.0) 75.1 W
Abluftvolumeniiberschuss Dy mech,inf,Geb 440.6 W
Liftungswarmeverluste Dy Geb 1093.7 W
Norm-Gebéaudeheizlast Py ceb 8970.7 W
Zusatz-Aufheizleistung Py ceb w
Auslegungs-Heizleistung Py ceb 8970.7 W
Spezifische Werte

Heizlast / beheizte Gebaudeflache Py e/ An geb 277.4 m2 32.3 W/mz2
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen Py e/ VN geb 742.7 m3 12.1 W/m3
warmedulbertragende Umfassungsflache A 764.0 m2

spezifischer Transmissionswarmeverlust H 0.29 W/meK
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Energie- uNd GebiudemaNAGEMENT

Aufheizprotokoll
fir Zement- und Anhydritestriche bei Flachenheizung en gemal3 DIN EN 1264 Teil 4

Bauvorhaben: Ehel. de Bortoli

Bauabschnitt:

Bauherr:

Einbau des FuRbodenheizungssystems der Bauart A 1 nach DIN 18560 T.2/DIN EN 1264 T.4 (NaRverlegesystem):

System-Heizrohre: mm
Estrichart:
Estrichdicke: mm

Estrichzusatzmittel:

Abschlu3 der Estricharbeiten am:

Erstes Aufheizen mit konstant 25 °C
Vorlauftemperatur Uber 3 Tage vom: bis:

Beginn Aufheizung mit max. Vorlauf-
temperatur (Auslegungstemperatur) °C am:
(nach DIN 18560 T.2 max. 60°C zuléssig)

Ende der Aufheizung (min. 7 Tage)

Unterbrechungen/Bemerkungen:

Mit Stempel und Unterschrift bestétigen wir die ordnungsgemafe Durchfiihrung der Dichtheitspriifung geman
DIN EN 1264 Teil 4:

Bauherr Bauleitung Heizungsbaufirma

Hinweis: Vor der Belagsverlegung mufd vom Bodenverleger festgestellt werden, ob die Belegreife des Estrichs
gegeben ist. Sofern eine Weiterbeheizung des Estrichs erforderlich ist, hat dies bei bestimmungsmafien Betrieb
der Heizungsanlage zu erfolgen.
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